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Ao longo desta ficha, Fx(z) = P(X < z) designa a fungao de distribui¢ao, e px designa
uma func¢ao de probabilidade.

Exercicio 1. Ao lancar dois dados equilibrados, a soma dos niimeros nas faces superiores pode
tomar um dos onze valores 2,3,...,12. E possivel atribuir a probabilidade 1/11 a cada um
destes resultados? Caso contrario, que probabilidade deve ser atribuida a cada resultado?

Exercicio 2. Uma caixa contém 4 bolas brancas e 2 bolas pretas, e outra caixa contém 3 bolas
brancas e 5 bolas pretas. Retira-se uma bola de cada caixa. Qual é a probabilidade de

(a) ambas as bolas serem brancas;
(b) ambas as bolas serem pretas;

(c) uma bola ser branca e a outra ser preta?

Exercicio 3. Calcule a probabilidade de obter o niimero 4 pelo menos uma vez em dois
langamentos de um dado equilibrado.

Exercicio 4. Pede-se a um grupo de consumidores que ordene trés produtos, X, Y e Z, de
acordo com a sua capacidade hidratante. Considere os acontecimentos

A = {o produto X é preferivel ao produto Y},
B = {o produto X fica em primeiro lugar},
C = {o produto X fica em segundo lugar},

D = {o produto X fica em terceiro lugar}.

Uma melhor posi¢do corresponde a uma maior capacidade de hidratacdo. Suponha que os
consumidores nao sdo especialistas e escolhem ao acaso, com igual probabilidade, entre todas
as ordenagoes possiveis. O acontecimento A é independente de cada um dos acontecimentos
B, CeD?

Exercicio 5. Suponha que 5% da populacio portuguesa sofre de hipertensao e que, entre estas
pessoas, 75% consomem bebidas alcodlicas. Entre as pessoas que nao sofrem de hipertensio,
50% consomem bebidas alcodlicas.

(a) Qual é a percentagem de pessoas que consomem bebidas alcodlicas?

(b) Qual é a percentagem de pessoas que sofrem de hipertensdo entre as que consomem
bebidas alcodlicas?

Exercicio 6. Numa populagao de ratos, 60% sao fémeas, das quais 6% pesam mais de 200 g, e
40% sao machos, dos quais 2% pesam mais de 200g. Um rato selecionado desta populagao
pesa mais de 200 g. Qual é a probabilidade de ser uma fémea?
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Exercicio 7. A percentagem de alcool, 100%X, num certo composto é descrita por uma
variavel aleatéria X com densidade

2023(1 —2), 0<z<]1,

0, caso contrario.

fx(x) = {
(a) Determine a funcgao de distribuicao Fx(z).

(b) Calcule P(X < 2/3).

(¢) O composto é vendido a C; euros por litro se 1/3 < x < 2/3, e a Cy euros por litro nos
restantes casos. Se o custo de producao for de C'5 euros por litro, determine a fungao de
probabilidade do lucro liquido por litro, Y.

Exercicio 8. Uma varidvel aleatoria X é definida por

—2 com probabilidade 1/3,
X =<¢3 com probabilidade 1/2,
1 com probabilidade 1/6.

(a) Determine e esboce os graficos das fungoes de probabilidade e de distribuicao de X.

(b) Calcule E(X), E(2X +5), E(X?), Var(X), Var(2X), Var(2X + 5), a moda e a mediana.

Exercicio 9. O pH de amostras de dgua de um determinado lago é uma varidvel aleatéria X
com densidade

3

—(1—2x)?, 5<z<7T,
()= 18777

0, caso contrario.
(a) Determine a fungéo de distribuicio Fx e esboce o seu grafico.

(b) Determine a média e a varidncia de X.

(¢c) Com que frequéncia se espera que o valor do pH seja inferior a 5,57

Exercicio 10. Calcule a média e a varidncia do nimero de pontos obtidos no langamento de
um dado equilibrado. Descreva a funcio de distribuicdo da variavel aleatéria considerada.

Exercicio 11. Seja X uma variavel aleatéria com densidade

fx(x):{c’ —2< <2,

0, caso contrario.
(a) Determine a constante c.
(b) Para o valor de ¢ obtido na alinea (a), calcule:

i. a funcao de distribuicao;

i. E(X), Var(X), o desvio-padrao e o quantil de ordem 0,95;

—

iii. a moda (classe modal) e a mediana de X;
iv. P(X <0),P(X >1/2),P(-1< X <1),P(-1 <X <1)eP(-1 <X <3);
v. E(2X +5) e Var(3X +4).
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Exercicio 12. Determine a média e o desvio-padrao da soma dos pontos obtidos no lancamento
de dois dados equilibrados.

Exercicio 13. Considere uma variavel aleatéria X com funcgao de distribuicao

0, z <0,
1/6, 0<z <2,
Fx(z)=41/4, 2<x <4,
1/2, 4<az <6,
1, 6<a.

(a) Determine a fungéo de probabilidade de X e esboce o seu gréfico.
(b) Calcule P(X <1),P(X >5),P(X>1),P2<X<6),P2<X <6)eP(0<X <2).
(c) Determine a média, a mediana, a moda e a varidncia de X.

)

(d) Calcule E(X), E(X?), E(X —5), Var(—X) e Var(X — 5).

Exercicio 14. Uma varidvel aleatéria toma os valores 2, 4, 7 e 8 com as respetivas probabilidades

1+ 3z 1—=2 1+ 22 1—4x
4 7’ 4 7 4 4

Para que valores de x estas probabilidades definem uma funcdo de probabilidade? Para
x = 1/8, represente graficamente a fun¢do de probabilidade e a fungéo de distribuicao.

Exercicio 15. Suponha que a procura didria de aparelhos de medigdo da tensdo arterial numa
determinada farmécia do Porto é uma variavel aleatéoria X com funcao de probabilidade

k,2$

TR €T = 17 27 37 47
px(z) =4 x!

0, caso contrario.

a) Classifique a varidvel aleatéria X.

(
(b) Determine o valor de k.

(
(d

)
)
c¢) Determine E(X), Var(X) e a moda de X.
) Determine a fungao de distribuigdo e esboce o seu grafico.
)

(e) Qual é o nimero minimo de aparelhos que deve existir em stock no inicio de cada dia
para que a procura didria seja satisfeita com probabilidade de pelo menos 0,87

(f) Admitindo que as procuras em dias diferentes sdo independentes, qual é a probabilidade
de a procura ser superior a dois aparelhos em cada um de dois dias?



